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1 DESCRIPCION DEL SISTEMA

1.1 Objeto

El presente documento les permitira a los usuarios el uso del sistema de proyeccidon

3D pasivo mini Ixtli.

1.2 Alcance

La proyeccion en tercera dimension (3D) en ambientes de aprendizaje, es esencial
para ayudar a los profesores a superar las limitaciones que se presentan con las
lecciones tradicionales durante sus clases. La proyeccion 3D ayuda a los alumnos a
entender mejor los conceptos, al proporcionar simulaciones del mundo real en
entornos con alto grado de experiencia realista e interactividad, que de otra forma
serian de dificil acceso o imposibles en algunos casos. En este sentido; podemos
predecir que la proyeccion 3D motivara los pilares y la filosofia de la UNAM vy del
CCH, que busca que los alumnos construyan sus propios conocimientos y que
solucionen los retos sociales a los que se enfrentan; ademas de estar dotados de

herramientas tecnoldgicas de vanguardia.

Trabajo realizado con el apoyo de UNAM-DGAPA-INFOCAB.
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1.3 Funcionalidad

La proyeccidn 3D, ha demostrado ser muy util en situaciones donde se requiere
visualizar modelos complicados de piezas o ensambles, encontrar alguna deficiencia
en la fase inicial de disefio, cambiar un disefio o color de un producto final, entre
otras muchas aplicaciones. La proyeccion 3D, también ha sido aplicada con éxito en

la simulacidén de situaciones peligrosas evitando riesgos innecesarios para el usuario.

En este sentido, este es un sistema enriquecido para profesores y en un futuro
cercano, para alumnos; ya que, constituye una oportunidad para proporcionar
actualizacién disciplinaria en el campo de la innovacién tecnoldgica en profesores y
alumnos de los diferentes planteles de la Escuela Nacional Colegio de Ciencias y

Humanidades (ENCCH).

Pagina 5 de 25
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2 MAPA DEL SISTEMA
2.1 Modelo Logico
SISTEMA DE PROYECCION PASIVO 3D “MINI IXTLI”
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2.2 Instalacion. 3. Latapa inferior es la base los proyectores, esta se puede colocar en
la tapa superior del estuche o directamente en una superficie que

Montaje del equipo. Sala mini Ixtli tenga aproximadamente 1 m de altura. Cuidando que sea una

1. Abrir el estuche de proteccidn de la sala “mini Ixtli” superficie estable.

Pagina 7 de 25
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Montaje del equipo. Pantalla de proyeccidn. Montaje del equipo. Instalacién del hardware.
1. Colocar la pantalla de proyeccibn a wuna distancia de 1. Colocar los cables HDMI de la salida del equipo de computo a la
aproximadamente 2 metros del tiro de los proyectores (salida de la entrada de cada uno de los proyectores.

sefial de los proyectores).

NOTA. Es importante que la pantalla de proyeccion colocada sea la que se
incluye con el sistema de proyeccidn; ya que, este panta es una pantalla
Sylver o de “plata” la cual es la Unica superficie que permite la proyeccidn en
3D pasivo.

Trabajo realizado con el apoyo de UNAM-DGAPA-INFOCAB.
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1.2. Porta filtros:
Montaje del equipo. Montaje de los filtros polarizados.

1. Esimportante colocar los filtros polarizados en el porta filtro y

estos a su vez en la estructura del sistema de proyeccion.

1.1.Filtro polarizado:

1.3. Espacio para colocar filtro:

Trabajo realizado con el apoyo de UNAM-DGAPA-INFOCAB.
Clave del Proyecto: PB101523
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1.3.1 Espacio para colocar filtro:

s~ B

)

Nota: Para asegurar la correcta instalacion de los filtros, es necesario
visualizar una imagen estereografica en la pantalla mediante los lentes.
Es posible que la imagen no sea del todo clara debido a una
descalibracion entre los proyectores; sin embargo, lo esencial en este
momento es poder apreciar la imagen estereografica. Si no se logra esto,
es imprescindible verificar que el lente y el filtro de cada proyector sean
compatibles. Cabe destacar que cada proyector dispone de su propio
filtro y soporte para el mismo.

Trabajo realizado con el apoyo de UNAM-DGAPA-INFOCAB.
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Sala de Proyeccion 3D Mini Ixtli

Alimentacion del sistema.
1. Para energizar el equipo, es importante conectar el UPS vy 3. Energizar el equipo de Computo.
energizarlo.

Energizar ambos proyectores. En la parte superior del proyector

2.
aparece el botén de encendido.

Pagina 11 de 25
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3 DESCRIPCION DEL SISTEMA 3.2 Subsistema 2. Calibracion del sistema.

. . . .. Paso 6. Dar clic en el menu “calibracidn” se vera la siguiente imagen.
3.1 Subsistema 1. Arranque del equipo y configuracion

rdpida.

Nota. Esta etapa solo se puede iniciar; ya que, haya ejecutada la seccion 2.2
de este manual.

Paso 1. Encender el UPS.

Paso 2. Encender los dos proyectores.

Paso 3. Encender el equipo de cdmputo del sistema.
Paso 4. Alinear la pantalla de proyeccién con respecto a los proyectores. ]
Paso 5. Iniciar el sistema de proyecciéon mini Ixtli. Se proyectara la siguiente

D

imagen.

g Paso 7. En este momento se debe colocar los lentes de polarizacién pasiva,
3e%  Autonoma de México : \ T e - incluido en el sistema de proyeccién.

g Universidad Nacional

RED DE PRODUCCION —
DE CONTENIDOS
TRIDIMENSIONALES
PARA LA EDUCACION

La Red e Produccion e pg” g" Q
Contenidos Tridmensionales para tadoreVisores © Ayuda

1a Educacion promuce o Gesanok
!'J-er"o Q‘e(uagt.x r‘”’?&é‘@?ﬁ&&?ﬂ?ﬁ
!M!c(:\& ES{t’!O”:dDQ!QC".C’!G
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Nota. Estos lentes los encontrara en la parte interior de la tapa del estuche
de transporte de la sala de proyeccion.

Paso 8. La imagen se vera de la siguiente forma.

Nota. El sistema se encuentra descalibrado; la calibracién se recomienda
hacerse cada que se use el sistema de proyeccion.

| = |

Paso 10. La adecuada calibracion es crucial para unificar la presentacion de
la imagen estereografica. Inicialmente, es necesario encender el dispositivo,
acceder con una cuenta de usuario y arrancar el software de calibracién, que
consta de los siguientes elementos:

HER 1. Alineacién de Imagenes: La aplicacion desplegara las imagenes de cada
proyector, las cuales deben ser alineadas para su superposicién correcta.

Paso 9. EL resultado que se espera de la calibracién se observa la siguiente
imagen.

Trabajo realizado con el apoyo de UNAM-DGAPA-INFOCAB.
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2. Ajuste de Tamaiio: Utilizando el control cercano al lente del proyector,
modifique el tamafio de las imagenes para igualarlas. Mover el proyector
inferior puede ayudar como guia vertical durante el proceso.

3. Enfoque: A través del control situado tras el anillo de tamafio, ajuste hasta
que las imagenes se vean claras. Las letras en la parte superior central de la
imagen actuan como referencia para esta tarea.

Trabajo realizado con el apoyo de UNAM-DGAPA-INFOCAB.
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4. Calibracién Horizontal: Las perillas laterales del soporte permiten la
calibracién horizontal de los proyectores.

5. Verificacién de Filtros: Tras equilibrar la imagen, verifique que los filtros
estén correctamente posicionados.

Para asegurar que la imagen estereografica sobresalga en lugar de
permanecer retrasada, es necesario ajustar los lentes y bloquear
alternadamente cada ojo. Observando con el derecho, se deben ver las letras
"Tzi" en la parte superior central, y con el izquierdo, las letras "curi". Esto
confirma la correcta posicion de los filtros; de no ser asi, considere
intercambiarlos.

6. Confirmacion de Calibracion: Si el logo del sistema (un engranaje) se
visualiza en estéreo, la calibracidon ha sido exitosa.

Pagina 14 de 25
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7. Cierre de la Aplicacion: Presione ESC en su teclado para salir del programa
de calibracion.

El software de calibracion presenta dos imagenes clave: una con variaciones
de color para ajustar la gama y otra con la inscripcién “Tzicuri” para afinar el
enfoque y la disposicion de los filtros.

Nota. La imagen de calibracién pertenece al sistema mini Ixtli y viene
precargada al sistema.

Trabajo realizado con el apoyo de UNAM-DGAPA-INFOCAB.
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3.3 Subsistema 3. Proyeccion de contenidos. (opcion A)

El sistema de proyeccion mini Ixtli, puede proyectar videos usando dos
interfaces, por el sistema propio y por el software Stereoscopic Player.

Paso 1. Una vez terminada la calibracidn y presionando la tecla “esc” de su
teclado, regresara a la pantalla de bienvenida del sistema de proyeccion.

Universidad Nacional

Autonoma de México

RED DE PRODUCCION
DE CONTENIDOS

PARA LA EDUCACION
|
thhladogm'es B:'quda

EDcmo%c( a!{ ‘uh’h?bl% ﬁ&‘.!’&}%
quw(cm&c Est erGO INOION !;ewe a

La Red de Produccion de

Paso 2. En esta ventana usted puede elegir los diferentes menus y podra ir
explorando los contenidos que se adapten a sus necesidades académicas.

Paso 3. Una vez elegido un video, solo debemos dar doble clic en el objeto e
inmediatamente se iniciara la proyeccion del video en formato de tercera
dimension 3D.

Pagina 15 de 25
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Paso 4. Una vez terminado el video puede presionar la tecla “esc” de su
teclado y poder regresar a la pantalla de bienvenida.

Paso 5. Para salir del sistema basta con dar clic en el mend “salir” en la
pantalla de bienvenida.

Subsistema 3. Proyeccion de contenidos. (opcion B)

El sistema cuenta con un software que permite visualizar videos procesados
con formato de proyeccidn estereoscopica.

Paso 1. Lanzar el software Stereoscopic Player dando doble clic en el icono.

A

Plyer

Paso 2. Ir al menu archivo y seleccionar la opcién “abrir archivo” y
seleccionar el archivo que se quiere reproducir y ver en 3D.

Trabajo realizado con el apoyo de UNAM-DGAPA-INFOCAB.

Paso 3. En el menu archivo, seleccionar la opcién “Disposicién” y la opcién
“Entrelazado, Linea Derecha Primero”.

Formato Esterecscoapico de la Fuente oS

Dizposicidn

rr
dw Arriba/Abalo. Imagen Izquierda

= Frame-Sequental, RIGhTt Frame

W Erame-Sequential, Lefr Frame Firse
CESENSIO HI-Fi 30

~@2ZD and Depth

Tiles: 3 = x = =
Relacicén de Aspecto
€ Predeterminade: i Anchura = ls Mitad BB Alturs = s Mt
» a3
) 16:9

) Owro '

Aceortar Cancelar
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Paso 4. Posteriormente en el menu gréfico de la barra inferior de la pantalla
de reproduccién, seleccionar la opcidn “Vista Estereoscépica”

> E (> DV @B a0
® o T

Paso 5. Ir al menu “Archivo” seleccionar la opcidn “Paralaje” dar clic en la
opcion “Aumentar Paralaje Horizontal”

I Stereoscopic Player

Archivo | Ver Reproduccion  Ayuda

Abrir Archivo... Ctrl+O

Abrir Archivo de lzquierda y Derecha. Ctrl+F

Abrir DVD. Ctrl+D

Abrir Direccion de Internet. Ctrl+U

Vid

Cerrar

Disposicion

Relacion de Aspecto

Paralaje L Aumentar Paralaje Horizontal ~ Mayus.+Right
Orientacion ' Disminuir Paralaje Horizontal Mayus.+Left
Propiedades del Video.. Ctrl+V Aumentar Paralaje Vertical Mayls.+Up
Importar... Disminuir Paralaje Vertical Mayus. +Down
Exportar . Restablecer Paralaje Ctrl+R
Actualizar la Biblioteca de Videos

Biblioteca de Videos Ctrl+L

Opciones.. Ctr+C

1 Ciclo_Hidrologico.mov

2 The Best of LG 3D POP OUT EFFECTS Compilation Virtual Reality 3D Demo.mp4
3 Snake Monkey FULL 3D SBS Clip for VR Glasses.mpd

4 videoplayback.mp4

Salir Ctrl+E

Trabajo realizado con el apoyo de UNAM-DGAPA-INFOCAB.

Nota. Aumentar o disminuir el paralaje, hasta obtener una proyeccion nitida.

Nota 2. jEs importante realizar esta configuracion del sistema de
reproduccién cada vez que se inicie el sistema de proyeccion!

3.4 Subsistema 4. Apagado del equipo y guardado de
sistema.

Se recomienda seguir las siguientes indicaciones para el apagado del equipo.
Paso 1. Cerrar todas las aplicaciones abiertas.

Paso 2. Apagar el equipo de cdmputo, desde el menu de inicio del sistema
operativo.

Paso 3. Apagar ambos proyectores.

Paso 4. Desconectar los cables HDMI de los proyectores y del equipo de
cémputo.

Paso 5. Limpiar los lentes de los proyectores con una tela de microfibra
exclusivamente y sin ningun tipo de liquido.

Paso 6. Limpiar los filtros polarizados con una tela de microfibra
exclusivamente y sin ningun tipo de liquido.

Paso 7. Limpiar todos los lentes polarizados que se hayan usado con una tela
de microfibra exclusivamente y sin ningun tipo de liquido.

Paso 8. Guardar tanto los lentes y los cables utilizados, en el compartimento
que se encuentra en la tapa del estuche de transporte del sistema de
proyeccion.

Clave del Proyecto: PB101523
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Paso 9. Desenergizar el sistema.

Nota. Antes de desenergizar el sistema, los ventiladores de los proyectores
deben de estar apagados.

Paso 10. Antes de colocar la tapa del estuche de transporte, verificar que
ningun elemento del sistema se encuentre fuera de su lugar.

Paso 11. Colocar la tapa del estuche de transporte y asegurar las mordazas
del estuche.

Paso 12. Guardar la pantalla de proyeccién.

Nota. Recuerde guardar la pantalla con precaucion, ya que es susceptible a
dafios, rasgufios o roturas.

Trabajo realizado con el apoyo de UNAM-DGAPA-INFOCAB.
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4 FAQ

1.

¢El proyector no enciende? Verificar la alimentacién del proyector,
revisando los cables de alimentacién en ambos extremos.

¢El proyector no enciende y solo se escuchan los ventiladores? La
mayoria de los proyectores tienen un sistema de proteccion, se debe
esperar a que este totalmente frio.

¢El proyector esta encendido, pero no muestra ninguna imagen en
la pantalla de proyeccion? Revisar que estén conectados y en buen
estado los cables que van del proyector al equipo de cémputo
(cables HDMI) o verifica que el proyector no tenga ningin objeto
frente a su lente.

¢El proyector muestra una imagen borrosa? Ajustar la lente del foco.
Verifique que el lente no presente suciedad.

¢El proyector no muestra la imagen de calibracion alineada? Entrar
a la opcidn de calibraciéon del sistema de proyeccion.

¢El equipo de cémputo no enciende? Revisar los cables de
alimentacién del equipo.

¢El sistema operativo manda un error? Consultar directamente con
el soporte técnico de su escuela.

¢El ratén no mueve el puntero? Revisar que el ratén esté conectado
al equipo de cdmputo, si es necesario lo puede desconectar y
conectar (no es necesario apagar el equipo de cémputo)

¢El teclado no funciona? Revisar que el teclado esté conectado al

Trabajo realizado con el apoyo de UNAM-DGAPA-INFOCAB.
Clave del Proyecto: PB101523

10.

11.

12.

13.

equipo de computo, si es necesario lo puede desconectar y conectar
(no es necesario apagar el equipo de cémputo)

éLos filtros no procesan la imagen en 3D? Revisar que estén
colocados correctamente.

éLos filtros, después de calibrados proyectan una imagen borrosa?
Limpiar los filtros eliminando cualquier tipo de suciedad.

éLos lentes se visualizan borrosos? Limpiar Unicamente con un trapo
de microfibra.

¢éLa base de los proyectores de movid o descalibro? Entrar al menu
de calibracion del sistema y calibrarlos.

Pagina 19 de 25




5 Mantenimiento.

El mantenimiento preventivo solo se dard a primer nivel; ya que, un
mantenimiento superior o correctivo se debe hacer por personal calificado.

o Mantenimiento preventivo de los proyectores.

Nota. Este equipo tiene una alimentacidon eléctrica, por tal motivo es
imprescindible que este sea desconectado de cualquier fuente eléctrica
para evitar una descarga eléctrica.

Materiales para el mantenimiento:
e 1 trapo de tela microfibra.
e Aire comprimido.
e Agua desmineralizada.
Tiempo sugerido de realizacion:
Minimo una vez por semana.

Nota. Este tiempo cambiard segin el tiempo de uso del equipo y los habitos
de los usuarios.

Procedimiento.

Paso 1. Con la ayuda del aire comprimido realizar varios disparos a toda la
superficie del proyector.

Paso 2. Colocar 2 gotas de agua natural (se recomiendo desmineralizada) en
el trapo de microfibra.

Paso 3. Pasar el trapo de microfibra (donde colocaste las gotas de agua) por

Trabajo realizado con el apoyo de UNAM-DGAPA-INFOCAB.
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el lente de cada proyector.
Paso 4. Pasar el trapo de microfibra por la superficie del proyector.
o Mantenimiento del gabinete del equipo de cémputo.

Nota. Este equipo tiene una alimentacidon eléctrica, por tal motivo es
imprescindible que este sea desconectado de cualquier fuente eléctrica
para evitar una descarga eléctrica.

Materiales para el mantenimiento:
e 1 trapo de tela microfibra.
e Aire comprimido.

Tiempo sugerido de realizacidn:

Minimo una vez por semana.

Nota. Este tiempo cambiara segtin el tiempo de uso del equipo y los habitos
de los usuarios.

Procedimiento.

Paso 1. Con la ayuda del aire comprimido realizar varios disparos a toda la
superficie del gabinete.

o Mantenimiento del sistema del equipo de computo.
Pasol. Revisar que el sistema cuente con un antivirus activo.
Paso 2. Vaciar la papelera de reciclaje del sistema.

Paso 3. Desinstalar cualquier aplicacidn ajena al sistema.

Clave del Proyecto: PB101523
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Paso 4. Inicializar el antivirus del sistema.
o Mantenimiento preventivo del teclado y el raton.
Materiales para el mantenimiento:
e 1 trapo de tela microfibra.
e Aire comprimido.
Tiempo sugerido de realizacion:
Minimo una vez por semana.

Nota. Este tiempo cambiara segtin el tiempo de uso del equipo y los habitos
de los usuarios.

Procedimiento.

Paso 1. Con la ayuda del aire comprimido realizar varios disparos a toda la
del teclado y del raton.

Paso 2. Colocar 2 gotas de agua natural (se recomiendo desmineralizada) en
el trapo de microfibra.

Paso 3. Pasar el trapo de microfibra (donde colocé las gotas de agua) por
toda la superficie del teclado y el ratén.

o Mantenimiento preventivo de los lentes.
Materiales para el mantenimiento:
e 1 trapo de tela microfibra.

e Agua desmineralizada.

Trabajo realizado con el apoyo de UNAM-DGAPA-INFOCAB.

Tiempo sugerido de realizacién:
Minimo una vez por semana.

Nota. Este tiempo cambiard segun el tiempo de uso del equipo y los habitos
de los usuarios.

Procedimiento.

Paso 1. Colocar 2 gotas de agua natural (se recomiendo desmineralizada) en
el trapo de microfibra.

Paso 2. Pasar el trapo de microfibra (donde colocé las gotas de agua) por el
lente, con bastan cuidado y precaucion.

Paso 3. Pasar el trapo de microfibra por el armazén del lente.
o Mantenimiento preventivo de los filtros.
Materiales para el mantenimiento:
e 1 trapo de tela microfibra.
e Agua desmineralizada.
Tiempo sugerido de realizacion:
Minimo una vez por semana.

Nota. Este tiempo cambiard segun el tiempo de uso del equipo y los habitos
de los usuarios.

Procedimiento.

Paso 1. Colocar 2 gotas de agua natural (se recomiendo desmineralizada) en

Clave del Proyecto: PB101523

Pagina 21 de 25



D
‘,\0 £

Manual de Usuario

Sala de Proyeccion 3D Mini Ixtli

w5 Co
+° &

AETTES)

+
Crinyu®

el trapo de microfibra.
Paso 2. Retirar el filtro del porta filtro.

Paso 3. Pasar el trapo de microfibra (donde colocé las gotas de agua) por el
filtro polarizado, con bastante cuidado y precaucion.

Paso 4. Pasar el trapo de microfibra por el armazén del porta filtro.

Trabajo realizado con el apoyo de UNAM-DGAPA-INFOCAB.
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6. GLOSARIO

Por supuesto, aqui tienes un glosario de términos relacionados con sistemas de
proyeccién en tercera dimension (3D):

1. 3D (Tercera Dimensidn): Representacién de imagenes o escenas que ofrece una
percepcion de profundidad y volumen, simulando las tres dimensiones espaciales.

2. Estereoscopia: Técnica utilizada para crear la ilusidn de profundidad en una
imagen mediante la presentacidon de dos imdagenes ligeramente diferentes a cada
ojo del observador.

3. Imagen Estereografica: Imagen disefiada para ser vista en 3D mediante el uso de
algun dispositivo o técnica especial, como lentes 3D, que permite percibir
profundidad a partir de dos imagenes superpuestas ligeramente desplazadas.

4. Proyector 3D: Dispositivo que emite imagenes disefiadas para ser percibidas en
tres dimensiones. Requiere el uso de tecnologias especificas y, a menudo, el uso de
gafas especiales.

5. Lentes 3D: Gafas especiales disefiadas para ver imagenes estereograficas,
permitiendo que el cerebro combine dos imagenes planas para crear una
percepcion de profundidad. Pueden ser pasivas (polarizadas) o activas (obturador).

6. Filtro 3D: En el contexto de la proyeccidn 3D, se refiere a cualquier dispositivo o
tecnologia aplicada para separar la imagen destinada a cada ojo, lo cual es crucial
para crear la ilusidn de tres dimensiones.

7. Calibracién: Proceso de ajuste técnico de los equipos de proyeccién 3D para
asegurar que las imagenes proyectadas se alineen correctamente y tengan la

Trabajo realizado con el apoyo de UNAM-DGAPA-INFOCAB.
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nitidez, el tamafio, y la superposicién adecuados para una éptima experiencia
tridimensional.

8. Sistema de Proyeccidon Dual: Configuracidn que utiliza dos proyectores para
emitir simultdneamente las dos imagenes necesarias para la visidon estereoscopica,
una para cada ojo.

9. Anaglifo: Método de visualizacidon de imagenes estereoscopicas donde las dos
imagenes superpuestas se codifican en colores complementarios, usualmente rojo
y cian, y se visualizan a través de gafas con filtros de los mismos colores.

10. Obturador Activo: Tecnologia utilizada en gafas 3D donde los lentes se
oscurecen alternativamente en sincronizacion con la proyeccion de imagenes en la
pantalla, asegurando que cada ojo solo vea la imagen que le corresponde.

11. Polarizacion: Método para separar las imagenes destinadas a cada ojo en una
proyeccién 3D, utilizando filtros polarizadores en el proyector y en las gafas 3D. Las
imagenes se proyectan a través de diferentes polarizaciones (horizontal y vertical o
circular derecha e izquierda), y las gafas aseguran que cada ojo reciba la imagen
correcta.

12. Sincronizacién: En sistemas de proyeccién 3D, se refiere al proceso de asegurar
que las imagenes proyectadas para cada ojo estén perfectamente alineadas en
tiempo y espacio para evitar el desajuste visual y asegurar una experiencia 3D
coherente.

Este glosario cubre los fundamentos de la proyeccidn 3D, pero el campo esta en
constante evolucion, con nuevas tecnologias y términos emergiendo regularmente.
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